
SAE MOBILUS™ 
ПЛАТФОРМА 
ТЕХНИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ
Ваше решающее преимущество для развития 
будущего машиностроения



Разработанная с учетом многочисленных отзывов 
пользователей, платформа SAE MOBILUS отличается 
интуитивно понятным, удобным поиском и 
навигацией, благодаря чему инженеры и студенты 
могут сосредоточиться на решении важнейших 
проблем, стоящих перед индустрией мобильности.

Настраиваемая приборная панель обеспечивает доступ 
к необходимым материалам благодаря 
сохраняемому поиску, персональным аннотациям к 
документам и созданию пользовательских папок.

Динамическое редактирование наглядно 
демонстрирует отслеживание изменений в стандартах, 
устраняя необходимость делать это вручную.

Улучшенный, интуитивно понятный поиск по сайту 
выдает сфокусированные результаты с фрагментами 
контента, чтобы вы могли предварительно 
просмотреть ресурс перед загрузкой.

Отчетность COUNTER 4 предоставляет 
администраторам  точные и своевременные данные об 
использовании контента для принятия обоснованных 
решений о подписке.

Особенности: 

Anna Belyanceva
Comment on Text
сохраняемому поиску ИЛИ возможности сохранить поиск
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Мгновенный доступ к  
авторитетным инженерным стандартам, 
публикациям и ресурсам SAE 
позволяет вашей организации 
оставаться лидером.

Темпы прогресса в области проектирования наземных 
транспортных средств и аэрокосмического машиностроения 
ускоряются. От таких новых тем, как кибербезопасность транспортных 
средств и передовые технологии производство, до постоянной 
эволюции существующих процессов и стандартов мобильности, объем 
требуемых технических знаний стремительно растет. Именно поэтому 
как никогда важно иметь источник, на который можно положиться, 
чтобы быть в курсе последних инноваций, тенденций и стандартов. 

Развивающееся решение, созданное 
для наземных  транспортных средств и 
аэрокосмических приложений  
Подписавшись на платформу SAE MOBILUS™, вы получаете доступ к 
более чем 200 000 текущих и архивных стандартов SAE, технических 
документов, электронных книг, журналов и других материалов для 
индустрии мобильности. Благодаря интуитивно понятной функции 
поиска и информативным результатам поиска вы сможете быстро найти 
контент, который соответствует вашей конкретной задаче.

Коллекция материалов SAE является наиболее полным источником 
знаний для индустрии мобильности. Более века мы объединяем 
сообщества инженеров наземных транспортных средств и 
аэрокосмической техники для разработки стандартов и ведущих 
публикаций, которые двигают вперед людей, технологии и отрасль. 
Благодаря тому, что каждую неделю добавляется в среднем более 23 
стандартов, пользователи вашей организации будут иметь под рукой 
самую свежую и актуальную информацию.

40 000 ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ 
ПОЛАГАЮТСЯ НА SАЕ 
MOBILUS™  .
SAE MOBILUS - это платформа 
технических ресурсов, 
разработанная SAE International. 
Будучи основанной на опыте и 
отзывах конечных пользователей, 
она обеспечивает доступ в режиме 
реального времени  к 
авторитетным инженерным 
стандартам, публикациям и 
ресурсам через интуитивно 
понятный, многофункциональный 
интерфейс. 

SAE MOBILUS дает вашей 
организации огромное 
преимущество для развития 
будущего инженерии мобильности.

Anna Belyanceva
Comment on Text
объем требуемых тех. знаний стремительно растет

Anna Belyanceva
Comment on Text
специально



СТАНДАРТЫ
Технические стандарты платформы SAE MOBILUS™ признаны во всем мире как 
непревзойденные для глобальной оптимизации процессов, практик и продуктов, 
которые способствуют развитию технологий и определяют будущее регулирования и 
бизнеса в индустрии мобильности.

Оформив подписку на любой из наших пакетов стандартов, вы сможете автоматически  
получать обновления, как только они появятся. Подпишитесь на один 
или все тематические пакеты, чтобы быть в курсе последних изменений в вашей области.

16,800+
СПЕЦИФИКАЦИЙ
АЭРОКОСМИЧЕСКИХ 
МАТЕРИАЛОВ 

Материалы, допуски материалов, процедуры и процессы 
контроля качества, относящиеся к конструкционным 
металлам и сплавам, специальным свойствам, реактивным 
материалам и химическим соединениям. Включает 
подробные технические требования.

3,400+
SAE ITC &  
СТАНДАРТЫ ДЛЯ 
АВИАЦИОННОЙ 
ТЕХНИКИ
Стандарты и дополнительные требования к производству и 
проверкам, изданные для обеспечения соответствия 
продукции техническим характеристикам. Включает 
справочные листы (RS) или технические спецификации (TS) 
на крепеж для двигателей, планера и электрические 
компоненты. 

8,700+
СТАНДАРТОВ НАЗЕМНЫХ 
ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ 
(J-отчетов) SAE
Важнейшие документы, относящиеся к проектированию, 
испытаниям и закупкам для производителей и 
поставщиков автомобильной и коммерческой техники по 
всему миру.

13,000+
АЭРОКОСМИЧЕСКИХ
СТАНДАРТОВ 
Aerospace Recommended Practices (ARP) и Aerospace 
Information Reports (AIR) обеспечивают безопасность, 
качество и эффективность продукции и услуг в мировой 
аэрокосмической инженерной отрасли. Дополнительный 
графический конфигуратор 2D/3D деталей для 500+ 
аэрокосмических стандартов (AS) позволяет в интерактивном 
режиме настраивать параметры стандартных деталей, такие 
как диаметр, длина и т. д. Кроме того, детали могут быть 
загружены во многих форматах 2D/3D автоматизированного 
проектирования (CAD) и графики для использования в CAD 
или других последующих приложениях. 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ДОКУМЕНТЫ
Платформа SAE MOBILUS™ предоставляет вам доступ более 
чем к 143 000 технических документов - от новейших 
разработок до генезиса нашей отрасли в архиве, который 
ведет свою историю с момента основания SAE в 1906 году. 

Наши рецензируемые технические документы SAE:

- Представляют технически новую, инновационную или
конструктивную оценку существующей информации
- Содержат качественные данные и проверенные
аналитические методы
- Предоставляют обоснованные выводы
- Предоставляют четкие и логичные результаты исследования
- Сохраняют научные тексты сбалансированными,
свободными от предвзятости и коммерциализации.

НАУЧНЫЕ ЖУРНАЛЫ
 Загрузите или аннотируйте всю коллекцию престижных и 

практичных научных журналов SAE на платформе SAE 
MOBILUS. Каждый научный журнал SAE предоставляет 
новейшие рецензируемые выводы по основным темам в 
индустрии мобильности, чтобы стимулировать 
академические исследования и инженерную 
изобретательность.

- Используйте интуитивный поиск, чтобы быстро найти
последние ключевые исследования  более чем 6 700 статей.
- Покупайте только те научные исследования, которые вам

Вы можете быть уверены, что исследования, представленные в 
каждом журнале, представляют собой наиболее точные, 
своевременные и актуальные результаты в вашей области.
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Figure 5. Schematic of geometric parameters for straight road

Parameters d, A, β, and α1 are described graphically in Figure 5 for a 

straight road.

For a curved road, the angle α can be obtained from

(15)

where α1 is obtained by

(16)

where Rr is the radius of the curved road. Parameters A, β, and α1 and 

the center point of the road curve (Xr, Yr) are described graphically in 

Figure 6 for a curved road.

Figure 6. Schematic of geometric parameters for curved road

It is a quite difficult to estimate TLC using the first method since it is 

required to determine several road geometry parameters. Instead, 

TLC can be simply approximated by the ratio between vehicle lateral 

distance to the lane and the vehicle lateral speed by

(17)

It has been shown in [13] that the TLC obtained by the approximation 

method is a tight overestimation of the first method and its accuracy 

increases as the TLC decreases.

In Equation (17), the dl and dr can be used as d for crossing the left 

lane and right lane, respectively.

V ALGORITHM DESIGN

The proposed sensor fusion algorithm for estimating time to lane 

crossing is shown in Figure 7. The vehicle trajectory information 

(vehicle speed and yaw angle) is obtained from (6) using an IMU 

sensor and a GPS receiver data. The lanes are detected from the video 

camera images and the vehicle distances to the right and left lanes are 

measured using image processing techniques such as Canny edge 

detector and probabilistic Hough line transform. Then, vehicle speed 

and yaw angle estimations and the vehicle distances to the right and 

left lanes measurements are fed into a Kalman filter for the lane 

tracking. Finally, the vehicle trajectory estimation (vehicle speed and 

yaw angle) and the vehicle distances to the right and left lanes 

estimations (  and ) are fed into Equation (17) to estimate time to 

lane crossing (TLC).

Figure 7. Proposed sensor fusion algorithm for estimating TLC using camera 

image, IMU measurement, and GPS data

Integrating IMU and GPS data improve the vehicle trajectory estimation 

compared to a single IMU or GPS measurement. By integrating them, 

the IMU biases can be estimated and the vehicle trajectory can be 

estimated where the GPS data is not available or is poor.

It should be noted that in situations when camera fails to detect lanes, 

the lane departure warning system can rely on the vehicle trajectory 

information (vehicle speed and yaw angle) and the previous (or 

predicted) vehicle distances to the right and left lanes in order to 

estimate the lane departure and TLC. Therefore, the proposed 

algorithm improves lane detection reliability compared to algorithms 

designed based on the camera image only.

The algorithms proposed in this paper can be also applied for other 

applications. For example, the vehicle trajectory information obtained 

from (6) can be used to estimate the vehicle sideslip. Additionally, the 

vehicle trajectory information and the vehicle distances to the right 

and left lanes (  and ) can be used to reduce the latency of 

information embedded in the controls, so that the vehicle lateral 

control performance can be significantly improved during lane 

keeping in ADAS applications or in autonomous vehicles.

Figure 4. The systematic layout of the complete hybrid electric vehicle model 
and controller in the dSPACE and MicroAutoBoxII
The signals between the Simulator and MicroAutoBoxII are transmitted through CAN Bus and analog signals. The vehicle and individual component controller models are running in dSPACE Simulator at the rate of 0.01 seconds and the hybrid controller is running in the MicroAutoBoxII at the rate of 0.001 seconds for the purpose of better control effect. For the plant model running in the Simulator, 10ms step size is used instead of 1ms because it’s inherited from the original Autonomie model.

The signal exchanges between the dSPACE Ecoline Simulator and MicroAutoBoxII are listed in Table 2 and Table 3. The signal description and the numerical range of these signals are also listed. All the requirement for the timeliness of these signals is considered when determining the signal resolution etc.

Table 2. The List of Signals Transmitting from Simulator to MicroAutoBoxII

Table 3. The List of Signals Transmitting from MicroAutoBoxII to Simulator

Figure 5. The ControlDesk layout for the real-time monitoring of the hybrid electric vehicle HiL setup

Cheng et al / SAE Int. J. Passeng. Cars – Electron. Electr. Syst. / Volume 10, Issue 2 (August 2017)
279

Figure 8. The degradation of SOH over the US06 driving cycle with the cell 
temperature of 20 °C

In the paper by Cheng et al. [17], the aging performance of the lithium 
ion cobalt oxide battery pack of a single shaft parallel hybrid electric 
vehicle under different ambient temperatures is studied. A single shaft 
parallel hybrid electric vehicle model is built by integrating 
Automotive Simulation Model (ASM) from dSPACE and AutoLion-
ST battery model from ECPower to realize the cosimulation of HEV 
powertrain in the common MATLAB/Simulink platform. It is found 
that the range of the voltage response of the battery pack is wider 
under lower temperatures indicating an increase in internal resistance.

Figure 9. The thickness of the SEI layer of the battery cell operating under 
different temperatures

Figure 10. The capacity of the battery cell operating under different 
temperatures

Figure 11. The battery pack voltage response under different temperature

Cheng et al / SAE Int. J. Passeng. Cars – Electron. Electr. Syst. / Volume 10, Issue 2 (August 2017) 281

нужны. 
- В новых журналах, посвященных транспортной 
кибербезопасности и конфиденциальности, а также 
автоматизированным и подключенным транспортным 
средствам и беспилотным летательным аппаратам, вы 
найдете самые свежие сведения по интересующим 
темам.
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ЖУРНАЛЫ SAE 
Получите доступ к целому миру инженерии мобильности по 
мере его развития - прямо с платформы SAE MOBILUS 
Оформив подписку на библиотеку журналов SAE, вы никогда не 
пропустите революционный прорыв, влиятельную тенденцию 
или интересное интервью с самыми инновационными 
экспертами. Найдите в архиве журнала статьи об исторических 
первопроходцах и их исследованиях, направленных на 
разработку транспортных средств и систем, которые изменили 
наш образ жизни.
Получите доступ к растущему выбору дополнительных 
материалов при подписке на SAE MOBILUS.

Подпишитесь на журналы SAE по секторам:

• Aerospace Magazines

• Automotive Magazines

• Off-Highway Magazines

Или подпишитесь на всю базу данных журналов SAE, чтобы 
загружать каждый из 50 новых выпусков сразу же после их 
публикации. 

КНИГИ SAE
От трансмиссий до авионики, от проектирования до 
окружающей среды - книги SAE написаны экспертами отрасли 
для тех, кто стремится стать экспертом. Воспользуйтесь 
последним передовым опытом в области традиционных и 
новейших технологий, подписавшись на всю коллекцию, или 
выберите отдельные аспекты или технологические пакеты, 
включая:

• Aeronautics and
Commercial Aviation

• Brakes

• Composite
Materials Handbook

• Electronics

• Engine Testing

• Engine & Powertrain
Systems

• Fundamentals

• Hybrid and Electric Vehicles

• Lightweighting
and Advanced
Performance Materials

• Safety

• Vehicle Dynamics and
Chassis

НОВИНКА ОТ  SAE BOOKS: ОСНОВЫ КОМПЛЕКСНОЙ РЕАЛИЗАЦИИ 
ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ
Производители и поставщики автомобилей вынуждены трансформироваться и обеспечивать высокий уровень совершенствования 
продукции и постоянно растущую функциональность. Эта захватывающая книга представляет собой значительный вклад в 
разработку продуктов, в которой рассматривается, как глобальные корпорации могут использовать творческий подход для создания 
инновационных продуктов.
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Actuator Systems

Kenneth W. Hummel

About the Book

Actuators are the elements that make everything 

around us move, increasingly by remote control 

through software commands, providing motion in a 

safe, controlled manner.

As defined in this book, actuator design is a subset 

of mechanical design. It involves engineering the 

mechanical components necessary to make a 

product move as desired. This includes defining 

loads, move profiles, associated mechanisms and 

prime movers.

Fundamentals of Engineering High-Performance 

Actuator Systems was written as a text to 

supplement actuator design courses, and a 

reference to engineers involved in the design of 

high-performance actuator systems. It highlights 

the design approach and features that should be 

considered when moving a payload at precision 

levels and/or speeds that are not as important in 

low-performance applications. 

The main topics covered in this book are:

• Fundamentals of actuator design and performance

assessment

• Loads the actuator must accommodate

• Constraints 

• Design margin applied to components of any 

given design 

• Environment including the interactions between 

the product and the conditions in which it needs 

to perform

• Component strength and sti�ness to ensure 

predictable operation and safety

• Maintainability

• Reliability

• Costs

Hummel
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ISBN: 978-0-7680-8362-0
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083620

About the Author

The author grew up in rural, 

Northern Ohio, USA. As a child, 

his parents could not understand 

why he dismantled his toys to use 

their parts to make something 

di�erent. He moved on to bigger 

“toys” in his teenage years as he revived an old 

car and a Jeep to drive through the woods and 

fields. His first engineering position was in the 

Advanced Products Group of FMC engineering 

developing cranes and excavators in Cedar Rapids, 

Iowa. When the downturn in the construction 

equipment industry developed, he transferred 

to the Northern  Ordinance Division, which later 

became part of United Defense and BAE Systems 

in Fridley, Minnesota. There he worked on recoil 

and ammunition handling system programs such 

as the Mk 13 missile launcher, Mk 45 gun mount, 

Advanced Field Artillery System, Crusader self-

propelled howitzer, Non-Line-of-Sight Cannon for 

the Future Combat Systems Program, and Medium 

Mine Protected Vehicle. Still true to his rural 

Midwestern roots, he currently lives on a small farm 

in Wisconsin and works for Cummins Emissions 

Solutions in Stoughton, Wisconsin, as the high 

horsepower product line technical advisor.

Ken Hummel holds a B.S. degree in engineering 

from The Ohio State University and an M.S. degree 

in engineering from the University of Minnesota. He 

is a registered Professional Engineer in Wisconsin 

and Minnesota. He currently has seven patents 

related to his work on automated loading systems 

and high horsepower emission systems.
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5Ceramic Matrix 
Composites

COMPOSITE MATERIALS HANDBOOK VolumeComposite Materials Handbook   Volume 5

5
Volume

Ceramic Matrix Composites

The fifth volume of this six-volume compendium publishes technical guidance and 
properties on ceramic matrix composite material systems. The selected guidance 
on technical topics related to this class of composites includes material selection, 

processing, characterization, testing, data reduction, design, analysis, quality control, 
application, case histories, and lessons learned of typical ceramic matrix composite 
materials. 

Volume 5, which covers ceramic matrix composites, supersedes MIL-HDBK-17-5 of 
June 17, 2002.

The Composite Materials Handbook, referred to by industry groups as CMH-17, is 
an engineering reference tool that contains over 1,000 records of the latest test data 
for polymer matrix, metal matrix, ceramic matrix, and structural sandwich composites. 
CMH-17 provides information and guidance necessary to design and fabricate end 
items from composite materials. It includes properties of composite materials that meet 
specific data requirements as well as guidelines for design, analysis, material selection, 
manufacturing, quality control, and repair.

The primary purpose of the handbook is to standardize engineering methodologies 
related to testing, data reduction, and reporting of property data for current and emerging 
composite materials. It is used by engineers worldwide in designing and fabricating 
products made from composite materials.

Metal Matrix Composites

CMH-17

R-426
ISBN: 978-0-7680-7815-2

9 780768 078152

R-426_CMH17_v5_fp.indd   1 6/23/17   2:38 PM
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Automotive VehicleAssembly Processes andOperations ManagementHe (Herman) Tang

Proven technologies and processes are explored in this examination of modern automotive manufacturing. Fundamentals and applications, as well as new advances are discussed as the author bridges the gap between academic research and industrial practice. Having held positions as both a university professor and as a lead engineering specialist in industry, the author presents a concise understanding that reflects both technical and managerial perspectives with the aim of providing improvement through practical methods.
Each chapter includes review questions and research topics, and, in addition, analysis problems are often included that comprehensively address:• Automotive Industry and Competition• Manufacturing Operations 

• Joining and Paint Processes
• Production Operations and Quality Management• Performance Improvement

Directly extracted and summarized from automotive manufacturing practices, this book serves as a fundamental manual. The subject is complemented by the author’s second book, Manufacturing System and Process Development for Vehicle Assembly, which provides even greater depth to the subject of modern automotive manufacturing. 

About the Author:
He (Herman) Tang is a professor at Eastern Michigan University (EMU). Before joining EMU, he was a lead engineering specialist at Fiat Chrysler Automobiles. Dr. Tang has been working in various areas of automotive assembly since 1993. His focus has been on improvement of both productivity and quality, including manufacturing development for five new vehicle programs. He has led specialist team evaluations and analyses to help improve system performance and capabilities in the areas of body, paint and general assembly. His team leadership and engineering knowledge have led to support of seven product launches at assembly plants. His technical expertise is in the areas of assembly system development, process planning, tooling development management, lean manufacturing,dimensional quality control, welding, and project management.
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