
SAE MOBILUS™ 
ТЕХНИКАЛЫҚ РЕСУРСТАР 
ПЛАТФОРМАСЫ

Болашақ машина жасауды дамыту үшін 
шешуші артықшылығыңыз



Пайдаланушылардың көптеген пікірлерін ескере 
отырып жасалған SAE MOBILUS платформасы 
түсінікті, ыңғайлы іздеу және навигациямен 
ерекшеленеді, осылайша инженерлер мен 
студенттер мобильділік индустриясының 
алдында тұрған маңызды мәселелерді шешуге 
назар аудара алады.

Реттелетін аспап панелі сақталған іздеудің, 
құжаттарға жеке аңдатпалардың және 
пайдаланушы папкаларын құрудың арқасында 
қажетті материалдарға қол жеткізуді қамтамасыз 
етеді.

Динамикалық редакциялау стандарттардағы 
өзгерістерді қадағалауды көрсетіп, оны қолмен 
жасау қажеттілігін жояды.

Жақсартылған, түсінікті веб-сайт бойынша іздеу 
жүктемес бұрын ресурсты алдын-ала қарау үшін 
контенттің фрагменттерімен бағытталған 
нәтижелер береді.

COUNTER 4 есептілігі әкімшілерге негізделген 
жазылым шешімдерін қабылдау үшін контентті 
пайдалану туралы нақты және уақтылы 
деректерді ұсынады.

Ерекшеліктері: 

Anna Belyanceva
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сохраняемому поиску ИЛИ возможности сохранить поиск
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SAE-нің беделді инженерлік стандарттарына, 
басылымдарына және ресурстарына лездік 
қол жетімділік ұйымыңызға көшбасшы болып 
қалуға мүмкіндік береді.

Жер үсті көліктерін жобалау және аэроғарыштық машина жасау 
саласындағы прогресс қарқыны жеделдеуде. Көлік 
құралдарының киберқауіпсіздігі және озық технологиялар 
сияқты жаңа тақырыптардан бастап, қолданыстағы процестер 
мен мобильділік стандарттарының үздіксіз эволюциясына дейін 
талап етілетін техникалық білім көлемі қарқынды түрде өсіп 
келуде. Сондықтан соңғы инновациялардан, үрдістерден және 
стандарттардан хабардар болу үшін сенуге болатын дереккөздің 
болуы бұрынғыдан да маңызды болып табылады.

Жер үсті көліктері мен аэроғарыштық 
қосымшалар үшін жасалған дамып келе 
жатқан шешім

SAE MOBILUS™ платформасына жазылу арқылы сіз 200 000-нан 
астам ағымдағы және мұрағаттық SAE стандарттарына, 
техникалық құжаттарға, электрондық кітаптарға, журналдарға 
және мобильділік индустриясына арналған басқа материалдарға 
қол жеткізе аласыз. Түсінікті іздеу функциясы мен ақпараттық 
іздеу нәтижелері арқылы өзіңіздің нақты тапсырмаңызға сәйкес 
келетін контентті тез таба аласыз..

SAE материалдар жинағы мобильділік индустриясы үшін ең 
толық білім көзі болып табылады. Бір ғасырдан астам уақыт бойы 
біз адамдарды, технологияны және саланы алға жылжытатын 
стандарттар мен жетекші басылымдарды әзірлеу үшін жердегі 
көлік және аэроғарыш инженерлері қауымдастығын біріктіреміз. 
Әр апта сайын орта есеппен 23-тен астам стандарт 
қосылатындықтан, ұйымыңыздың пайдаланушылары қолында ең 
жаңа және өзекті ақпаратқа ие болады.

40 000 ПАЙДАЛАНУШЫ SAE 
MOBILUS™ НЕГІЗГЕ АЛАДЫ.

SAE MOBILUS – SAE International 
әзірлеген техникалық ресурстар 
платформасы.

Түпкілікті пайдаланушылардың 
тәжірибесі мен шолуларына 
сүйене отырып, ол түсінікті, 
мүмкіндіктерге бай интерфейс 
арқылы беделді инженерлік 
стандарттарға, басылымдарға 
және ресурстарға нақты уақыт 
режимінде қол жеткізуді 
қамтамасыз етеді.

SAE MOBILUS ұйымыңызға 
мобильділік инженериясының 
болашағын дамыту үшін үлкен 
артықшылық береді.

Anna Belyanceva
Comment on Text
объем требуемых тех. знаний стремительно растет

Anna Belyanceva
Comment on Text
специально



СТАНДАРТТАР
SAE MOBILUS™ платформасының техникалық стандарттары бүкіл әлемде 
технологияны дамытатын және мобильділік индустриясындағы реттеу мен 
бизнестің болашағын анықтайтын процестерді, практикаларды және өнімдерді 
жаһандық оңтайландыру үшін теңдесі жоқ деп танылды.

Біздің кез-келген стандарттар пакетіне жазылу арқылы сіз жаңартуларды олар 
пайда болғаннан кейін автоматты түрде ала аласыз. Салаңыздағы соңғы 
өзгерістерден хабардар болу үшін бір немесе барлық тақырыптық пакеттерге 
жазылыңыз

16,800+
СПЕЦИФИКАЦИЙ
АЭРОКОСМИЧЕСКИХ 
МАТЕРИАЛОВ 
Материалы, допуски материалов, процедуры и 
процессы контроля качества, относящиеся к 
конструкционным металлам и сплавам, специальным 
свойствам, реактивным материалам и химическим 
соединениям. Включает подробные технические 
требования.

3,400+
SAE ITC &  
АВИАЦИЯЛЫҚ 
ТЕХНИКАҒА АРНАЛҒАН 
СТАНДАРТТАР
Өнімнің техникалық сипаттамаларға сәйкестігін 
қамтамасыз ету үшін шығарылған өндіріс пен тексеруге 
қойылатын стандарттар мен қосымша талаптар. 
Қозғалтқыштарға, планерге және электр 
компоненттеріне арналған анықтамалық парақтарды 
(RS) немесе техникалық спецификацияларды (TS) 
қамтиды

8,700+
8,700+ SAE ЖЕР ҮСТІ КӨЛІК 
ҚҰРАЛДАРЫНЫҢ 
СТАНДАРТТАРЫ (J-есептер)
Бүкіл әлем бойынша автомобиль және коммерциялық 
техниканы өндірушілер мен жеткізушілер үшін жобалау, 
сынау және сатып алуға қатысты маңызды құжаттар.

13,000+
АЭРОҒАРЫШТЫҚ 
СТАНДАРТТАР
Aerospace Recommended Practices (ARP) және Aerospace 
Information Reports (AIR) әлемдік аэроғарыштық 
инженерия саласында өнімдер мен қызметтердің 
қауіпсіздігін, сапасын және тиімділігін қамтамасыз етеді. 
500+ аэроғарыштық стандарттарға (AS) арналған 2D/3D 
бөлшектердің қосымша графикалық конфигураторы 
диаметрі, ұзындығы және т. б. сияқты стандартты 
бөліктердің параметрлерін интерактивті түрде реттеуге 
мүмкіндік береді. Сонымен қатар, мәліметтерді CAD 
немесе басқа кейінгі қосымшаларда пайдалану үшін 
көптеген 2D/3D автоматтандырылған жобалау (CAD) және 
графикалық форматтарда жүктеуге болады.
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ТЕХНИКАЛЫҚ
ҚҰЖАТТАР
SAE MOBILUS™ платформасы 143 000-нан астам 
техникалық құжаттарға қол жеткізуге мүмкіндік 
береді, ең жаңа әзірлемелерден бастап тарихын 1906 
жылы құрылғаннан бері жүргізіп келе жатқан SAE 
мұрағаттындағы саламыздың генезисіне дейін. 

Біздің рецензияланатын SAE техникалық құжаттары:

- Қолданыстағы ақпаратқа техникалық жаңа, 
инновациялық немесе сындарлы баға беруді ұсынады
- Сапалы деректер мен дәлелденген аналитикалық 
әдістерді қамтиды
- Негізделген қорытындылар ұсынады
- Зерттеудің нақты және логикалық нәтижелерін 
ұсынады
- Ғылыми мәтіндерді теңдестірілген күйде, үстірттік пен 
коммерцияландырудан еркін түрде сақтайды. 

ҒЫЛЫМИ ЖУРНАЛДАР
SAE MOBILUS платформасында беделді және 
практикалық SAE ғылыми журналдарының бүкіл 
жинағын жүктеп алыңыз немесе аңдатпалаңыз. 
Әрбір SAE ғылыми журналы академиялық 
зерттеулер мен инженерлік тапқырлықты 
ынталандыру үшін мобильділік индустриясындағы 
негізгі тақырыптар бойынша ең жаңа 
рецензияланатын қорытындыларды ұсынады.

- 6 700-ден астам мақаланың соңғы түйінді 
зерттеулерін жылдам табу үшін түсінікті іздеуді 
пайдаланыңыз.
- Сізге қажет қана ғылыми зерттеулерді сатып 
алыңыз. 

Әрбір журналда ұсынылған зерттеулер сіздің 
салаңыздағы ең дәл, уақтылы және өзекті нәтижелер 
екеніне сенімді бола аласыз.
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Figure 5. Schematic of geometric parameters for straight road

Parameters d, A, β, and α1 are described graphically in Figure 5 for a 

straight road.

For a curved road, the angle α can be obtained from

(15)

where α1 is obtained by

(16)

where Rr is the radius of the curved road. Parameters A, β, and α1 and 

the center point of the road curve (Xr, Yr) are described graphically in 

Figure 6 for a curved road.

Figure 6. Schematic of geometric parameters for curved road

It is a quite difficult to estimate TLC using the first method since it is 

required to determine several road geometry parameters. Instead, 

TLC can be simply approximated by the ratio between vehicle lateral 

distance to the lane and the vehicle lateral speed by

(17)

It has been shown in [13] that the TLC obtained by the approximation 

method is a tight overestimation of the first method and its accuracy 

increases as the TLC decreases.

In Equation (17), the dl and dr can be used as d for crossing the left 

lane and right lane, respectively.

V ALGORITHM DESIGN

The proposed sensor fusion algorithm for estimating time to lane 

crossing is shown in Figure 7. The vehicle trajectory information 

(vehicle speed and yaw angle) is obtained from (6) using an IMU 

sensor and a GPS receiver data. The lanes are detected from the video 

camera images and the vehicle distances to the right and left lanes are 

measured using image processing techniques such as Canny edge 

detector and probabilistic Hough line transform. Then, vehicle speed 

and yaw angle estimations and the vehicle distances to the right and 

left lanes measurements are fed into a Kalman filter for the lane 

tracking. Finally, the vehicle trajectory estimation (vehicle speed and 

yaw angle) and the vehicle distances to the right and left lanes 

estimations (  and ) are fed into Equation (17) to estimate time to 

lane crossing (TLC).

Figure 7. Proposed sensor fusion algorithm for estimating TLC using camera 

image, IMU measurement, and GPS data

Integrating IMU and GPS data improve the vehicle trajectory estimation 

compared to a single IMU or GPS measurement. By integrating them, 

the IMU biases can be estimated and the vehicle trajectory can be 

estimated where the GPS data is not available or is poor.

It should be noted that in situations when camera fails to detect lanes, 

the lane departure warning system can rely on the vehicle trajectory 

information (vehicle speed and yaw angle) and the previous (or 

predicted) vehicle distances to the right and left lanes in order to 

estimate the lane departure and TLC. Therefore, the proposed 

algorithm improves lane detection reliability compared to algorithms 

designed based on the camera image only.

The algorithms proposed in this paper can be also applied for other 

applications. For example, the vehicle trajectory information obtained 

from (6) can be used to estimate the vehicle sideslip. Additionally, the 

vehicle trajectory information and the vehicle distances to the right 

and left lanes (  and ) can be used to reduce the latency of 

information embedded in the controls, so that the vehicle lateral 

control performance can be significantly improved during lane 

keeping in ADAS applications or in autonomous vehicles.

Figure 4. The systematic layout of the complete hybrid electric vehicle model 
and controller in the dSPACE and MicroAutoBoxII
The signals between the Simulator and MicroAutoBoxII are transmitted through CAN Bus and analog signals. The vehicle and individual component controller models are running in dSPACE Simulator at the rate of 0.01 seconds and the hybrid controller is running in the MicroAutoBoxII at the rate of 0.001 seconds for the purpose of better control effect. For the plant model running in the Simulator, 10ms step size is used instead of 1ms because it’s inherited from the original Autonomie model.

The signal exchanges between the dSPACE Ecoline Simulator and MicroAutoBoxII are listed in Table 2 and Table 3. The signal description and the numerical range of these signals are also listed. All the requirement for the timeliness of these signals is considered when determining the signal resolution etc.

Table 2. The List of Signals Transmitting from Simulator to MicroAutoBoxII

Table 3. The List of Signals Transmitting from MicroAutoBoxII to Simulator

Figure 5. The ControlDesk layout for the real-time monitoring of the hybrid electric vehicle HiL setup

Cheng et al / SAE Int. J. Passeng. Cars – Electron. Electr. Syst. / Volume 10, Issue 2 (August 2017)
279

Figure 8. The degradation of SOH over the US06 driving cycle with the cell 
temperature of 20 °C

In the paper by Cheng et al. [17], the aging performance of the lithium 
ion cobalt oxide battery pack of a single shaft parallel hybrid electric 
vehicle under different ambient temperatures is studied. A single shaft 
parallel hybrid electric vehicle model is built by integrating 
Automotive Simulation Model (ASM) from dSPACE and AutoLion-
ST battery model from ECPower to realize the cosimulation of HEV 
powertrain in the common MATLAB/Simulink platform. It is found 
that the range of the voltage response of the battery pack is wider 
under lower temperatures indicating an increase in internal resistance.

Figure 9. The thickness of the SEI layer of the battery cell operating under 
different temperatures

Figure 10. The capacity of the battery cell operating under different 
temperatures

Figure 11. The battery pack voltage response under different temperature

Cheng et al / SAE Int. J. Passeng. Cars – Electron. Electr. Syst. / Volume 10, Issue 2 (August 2017) 281

Көліктік киберқауіпсіздік пен құпиялылыққа, 
сондай-ақ автоматтандырылған және қосылған 
көліктер мен ұшқышсыз ұшу аппараттарына 
арналған жаңа журналдарда өзіңізді 
қызықтыратын тақырыптар бойынша соңғы 
мәліметтерді таба аласыз.
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SAE ЖУРНАЛДАРЫ
    f
Тура SAE MOBILUS платформасынан мобильділік 
инженерияның күллі әлеміне дамуына қарай қол жеткізіңіз. 
SAE журналдар кітапханасына жазылу арқылы 
революциялық серпілісті, ықпалды үрдісті немесе ең 
инновациялық сарапшылармен қызықты сұхбатты ешқашан 
жіберіп алмайсыз. Журнал мұрағатынан біздің өмір 
салтымызды өзгерткен көлік құралдары мен жүйелерді 
дамытуға бағытталған тарихи ізашарлар мен олардың 
зерттеулері туралы мақалаларды табыңыз.
SAE MOBILUS-қа жазылу кезінде қосымша материалдардың 
өсіп келе жатқан таңдауына қол жеткізіңіз.

Мына секторлар бойынша SAE журналдарына жазылыңыз:
• Aerospace Magazines

• Automotive Magazines

• Off-Highway Magazines 

Немесе 50 жаңа шығарылымның әрқайсысын 
жарияланғаннан кейін бірден жүктеп алу үшін SAE 
журналдарының бүкіл дерекқорына жазылыңыз.

SAE КІТАПТАРЫ
Сарапшы болуға ұмтылатындар үшін трансмиссиядан 
авионикаға, жобалаудан қоршаған ортаға дейін SAE кітаптарын 
сала мамандары жазады. 
Бүкіл жинаққа жазылу арқылы дәстүрлі және соңғы 
технологиядағы соңғы озық тәжірибені пайдаланыңыз немесе 
жеке аспектілерді немесе технологиялық пакеттерді таңдаңыз, 
соның ішінде:

• Aeronautics and 
Commercial Aviation 

• Brakes

• Composite 
Materials Handbook

• Electronics

• Engine Testing

• Engine & 
Powertrain Systems 

• Fundamentals
• Hybrid and Electric 

Vehicles

• Lightweighting
and Advanced 
Performance Materials

• Safety

• Vehicle Dynamics and 
Chassis 

SAE BOOKS ЖАҢАЛЫҒЫ: КӨЛІК ҚҰРАЛДАРЫН КЕШЕНДІ ЕНГІЗУ НЕГІЗДЕРІ
Автокөлік өндірушілері мен жеткізушілері өзгеруге және өнімді жетілдірудің жоғары деңгейін және үнемі өсіп келе 
жатқан функционалдылықты қамтамасыз етуге мәжбүр. Бұл қызықты кітап жаһандық корпорациялардың 
инновациялық өнімдерді жасау үшін шығармашылықты қалай пайдалана алатынын қарастыратын өнімді әзірлеуге 
айтарлықтай үлес қосады.

.625

.625”

6.8125

6.8125

Fundam
entals of Engineering 

H
igh-Perform

ance
A

ctuator System
s

Fundamentals

of Engineering

High-Performance

Actuator Systems
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About the Book

Actuators are the elements that make everything 

around us move, increasingly by remote control 

through software commands, providing motion in a 

safe, controlled manner.

As defined in this book, actuator design is a subset 

of mechanical design. It involves engineering the 

mechanical components necessary to make a 

product move as desired. This includes defining 

loads, move profiles, associated mechanisms and 

prime movers.

Fundamentals of Engineering High-Performance 

Actuator Systems was written as a text to 

supplement actuator design courses, and a 

reference to engineers involved in the design of 

high-performance actuator systems. It highlights 

the design approach and features that should be 

considered when moving a payload at precision 

levels and/or speeds that are not as important in 

low-performance applications. 

The main topics covered in this book are:

• Fundamentals of actuator design and performance

assessment

• Loads the actuator must accommodate

• Constraints 

• Design margin applied to components of any 

given design 

• Environment including the interactions between 

the product and the conditions in which it needs 

to perform

• Component strength and sti�ness to ensure 

predictable operation and safety

• Maintainability

• Reliability

• Costs

Hummel

Author Name
Author Name

R-459
ISBN: 978-0-7680-8362-0

9 780768
083620

About the Author

The author grew up in rural, 

Northern Ohio, USA. As a child, 

his parents could not understand 

why he dismantled his toys to use 

their parts to make something 
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“toys” in his teenage years as he revived an old 

car and a Jeep to drive through the woods and 

fields. His first engineering position was in the 

Advanced Products Group of FMC engineering 

developing cranes and excavators in Cedar Rapids, 

Iowa. When the downturn in the construction 

equipment industry developed, he transferred 

to the Northern  Ordinance Division, which later 

became part of United Defense and BAE Systems 

in Fridley, Minnesota. There he worked on recoil 

and ammunition handling system programs such 

as the Mk 13 missile launcher, Mk 45 gun mount, 

Advanced Field Artillery System, Crusader self-

propelled howitzer, Non-Line-of-Sight Cannon for 

the Future Combat Systems Program, and Medium 

Mine Protected Vehicle. Still true to his rural 

Midwestern roots, he currently lives on a small farm 

in Wisconsin and works for Cummins Emissions 

Solutions in Stoughton, Wisconsin, as the high 

horsepower product line technical advisor.

Ken Hummel holds a B.S. degree in engineering 

from The Ohio State University and an M.S. degree 

in engineering from the University of Minnesota. He 

is a registered Professional Engineer in Wisconsin 
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and high horsepower emission systems.
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5
Volume

Ceramic Matrix Composites

The fifth volume of this six-volume compendium publishes technical guidance and 
properties on ceramic matrix composite material systems. The selected guidance 
on technical topics related to this class of composites includes material selection, 

processing, characterization, testing, data reduction, design, analysis, quality control, 
application, case histories, and lessons learned of typical ceramic matrix composite 
materials. 

Volume 5, which covers ceramic matrix composites, supersedes MIL-HDBK-17-5 of 
June 17, 2002.

The Composite Materials Handbook, referred to by industry groups as CMH-17, is 
an engineering reference tool that contains over 1,000 records of the latest test data 
for polymer matrix, metal matrix, ceramic matrix, and structural sandwich composites. 
CMH-17 provides information and guidance necessary to design and fabricate end 
items from composite materials. It includes properties of composite materials that meet 
specific data requirements as well as guidelines for design, analysis, material selection, 
manufacturing, quality control, and repair.

The primary purpose of the handbook is to standardize engineering methodologies 
related to testing, data reduction, and reporting of property data for current and emerging 
composite materials. It is used by engineers worldwide in designing and fabricating 
products made from composite materials.
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CMH-17
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Proven technologies and processes are explored in this examination of modern automotive manufacturing. Fundamentals and applications, as well as new advances are discussed as the author bridges the gap between academic research and industrial practice. Having held positions as both a university professor and as a lead engineering specialist in industry, the author presents a concise understanding that reflects both technical and managerial perspectives with the aim of providing improvement through practical methods.
Each chapter includes review questions and research topics, and, in addition, analysis problems are often included that comprehensively address:• Automotive Industry and Competition• Manufacturing Operations 

• Joining and Paint Processes
• Production Operations and Quality Management• Performance Improvement

Directly extracted and summarized from automotive manufacturing practices, this book serves as a fundamental manual. The subject is complemented by the author’s second book, Manufacturing System and Process Development for Vehicle Assembly, which provides even greater depth to the subject of modern automotive manufacturing. 

About the Author:
He (Herman) Tang is a professor at Eastern Michigan University (EMU). Before joining EMU, he was a lead engineering specialist at Fiat Chrysler Automobiles. Dr. Tang has been working in various areas of automotive assembly since 1993. His focus has been on improvement of both productivity and quality, including manufacturing development for five new vehicle programs. He has led specialist team evaluations and analyses to help improve system performance and capabilities in the areas of body, paint and general assembly. His team leadership and engineering knowledge have led to support of seven product launches at assembly plants. His technical expertise is in the areas of assembly system development, process planning, tooling development management, lean manufacturing,dimensional quality control, welding, and project management.
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